CHARAKTERYSTYKA MATERIALOW ZIARNISTYCH I PYLISTYCH

Charakterystyki transportowe materiatow statych okre$lajg parametry:
- whasciwosci chemiczno-fizyczne;

- wlasnosci reologiczne;

- Czas.

WSPOLCZYNNIK USYPOWY — PUSTKI (CIEZAR USYPOWY)

Czasteczki wszystkich statych materiatéw masowych oddzielone sa odstepami, w ktorych znajduje si¢ powietrze. Procent
objetosci w stosunku do objetosci calkowitej nie zajmowanej przez czastki zwana jest wspolczynnikiem pustki e . Objetos¢
procentowa rzeczywiscie zajmowana przez czgsteczki materiatu wynosi (1- e ). Warto$¢ tego parametru jest r6zna dla
poszczegolnych materiatow i zalezy w znacznym stopni od ksztattu czastek.

GESTOSC
Ggestos$¢ definiowana jest jako stosunek masy produktu do jego objgtosci. Masa i wibrowana ggsto$¢ stanowig jedyne dwie
wartosci zakresu zmieniajacego si¢ jako funkcja ci$nienia konsolidacyjnego.

ROZKEAD WIELKOSCI ZIAREN
Metody wyrazania wymiarow czastek zaleza od stosowanego przyrzadu pomiarowego. Najczesciej do tego celu wykorzystane
s standardowe sita.

ZDOLNOSC PLYNIECIA
Zdolno$¢ ptyniecia jest ogolnie rzecz biorac tendencja czastek statych tworzacych materiat do plynigcia:
- tarcie czastek jedna o druga - kata tarcia wewngtrznego;
- tarcie czgstek 0 powierzchnie - kata tarcia o Scianki.
Kat tarcia wewnetrznego informuje o tendencji materiatu do plynigcia na sobie samym w obecnosci sity $ciskajacej
przytozonej prostopadle do kierunku naprezenia $cinajacego, a jej warto$¢ zalezy od wielu czynnikow:
- ci$nienie dziatajace na material;
- zawarto$¢ wilgoci w materiale;
- temperatura: ptynigcie wielu tworzyw sztucznych maleje wraz ze wzrostem ich temperatury;
- rozmiar i ksztalt czastek.
Kat tarcia o $cianki informuje o sktonno$ci materialu do ptyniecia wzdtuz $cianki przy dziatajacych sitach $ciskajacych
przytozonych prostopadle do kierunku napr¢zenia $cinajacego, a poza czynnikami opisanymi powyzej jego warto$¢ zalezy
réwniez od:
- powierzchni $cianki, glownie w odniesieniu do wspotczynnika chropowatosci.

Zdolno$¢ ptyniecia materialu zalezy réwniez od czynnika czasu: kiedy material pozostaje w silosie w bezruchu przez dhuzszy
czas, po wyladowywaniu z silosu jego zdolno$¢ ptynigcia jest czesto znacznie mniejsza od spodziewanej.

KOHEZJA I ZBRYLANIE CZASTEK
Kohezj¢ mozna zdefiniowac jako stosunek sity wywieranej przez staty material sypki do naprezenia Scinajacego przy braku sit
sciskajacych dziatajacych prostopadle do kierunku napr¢zenia $cinajagcego. Opoér ten generowany jest przez skomplikowany
zestaw mechanizmow; do waznych czynnikéw majacych wplyw na zachowanie si¢ w ten sposob materiatu naleza:
- zawartos$¢ wilgotnosci: kohezja wzrasta zwykle wraz ze wzrostem wilgotnosci;
- wymiary i ksztalt czastek: nie istnieje bezposrednia zalezno§¢ pomiedzy wymiarami, ksztattem a kohezja;
mimo tego, dla wielu materiatdéw ustalono, ze im mniejsze wymiary czastek tym wigksza tendencja do
kohezji.
- obecnosc oleju, ktory w zaleznosci od ilosci zmniejsza lub zwigksza zjawisko kohezyjnosci czastek.
Sktonno$¢ do zbrylania jest zwykle powodowana przez wzajemne oddzialywania czgstek spowodowane sitami
elektrostatycznymi, sitami van der Waals’a i w znacznym stopniu jest zalezna od obecnosci wody w postaci wilgoci, ktora
moze prowadzi¢ nawet do zamykania szczelin pomigdzy czastkami.

SCIERALNOSC I KOROZJA

Scieralnos¢ materiatow ziarnistych zalezy od ksztattu, wymiardw, twardoéci (mierzonej w skali Mohsa) oraz ciezaru
wlasciwego czastek.

Korozj¢ mozna zdefiniowac¢ jako proces, w trakcie ktorego metal ulega rozktadowi, przechodzac ze stanu podstawowego do
stanu materiatu utlenionego, powodowany przez warunki srodowiskowe. Wplyw na sktonnosci do korozji wielu metali ma pH
substancji, z ktorag wchodza one w kontakt. Na korozj¢ ma rowniez wptyw temperatura: w wyzszej temperaturze zjawisko
korozji przebiega szybciej.

ELEKTRYCZNOSC STATYCZNA

Wszystkie substancje podlegaja zjawisku elektryzowania, w mniejszym lub w wigkszym stopniu w kontakcie z substancjami o
innych wlasnosciach fizycznych; zjawisko to znane jako wytwarzanie fadunkow elektrycznosci statycznej poprzez tarcie,
powodowane jest przemieszczaniem si¢ pewnej liczby elektronow z jednego ciala na drugie w czasie ich zetknigcia ze sobg. W
trakcie tego procesu material, ktory elektryzuje si¢ przyjmuje stan energetyczny okreslany prawami elektrycznosci statyczne;.
Kiedy napigcie naelektryzowanego materiatu przekroczy pewna warto$¢, moze doj$¢ do wytadowania elektrostatycznego



pomiedzy materiatem a najblizszym przewodnikiem o mniejszym potencjale elektrycznym. Wyladowanie powoduje
wydzielenie w formie ciepta, wigkszosci energii elektrostatycznej. Ciepto takie wydzielane w wyjatkowo wysokiej
temperaturze moze, w obecnosci mieszanki gazéw tatwopalnych, powodowac niebezpieczne eksplozje oraz pozary.

HIGRISKOPIINOSC
Higroskopijnos¢ to sktonno$¢ materiatu bedacego ciatem statym do chemicznej lub fizycznej absorpcji na swojej powierzchni
pary wodnej obecnej w powietrzu lub w pradach gazowych.

ROZKLAD I ZANIECZYSZCZENIE

Zdolno$¢ danego materiatu do rozktadu zalezy od jego wewnetrznych wiasciwosci biologicznych. Zdolnos¢ do rozktadu
mozna zdefiniowac jako tendencj¢ do tworzenia ple$ni, drobnoustrojow i bakterii powodujacych rozktad danej substancji.
Czynnikiem decydujacym jest czas przebywania.

Podatno$¢ danego materiatu na zanieczyszczenie mozna okresli¢ jako ryzyko skazenia produktu spowodowane ptynami z
mechanicznych czgéci systemu przenoszenia lub z ze styku z powierzchniami uktadu przenoszenia, ktore nie sg odpowiednio
chronione lub nie posiadaja odpowiedniego wykonczenia.

ZDOLNOSC DO ROZPADU

Termin zdolno$¢ do rozpadu opisuje ryzyko fragmentaryzacji i rozpadu oryginalnej struktury ziarnistej materiatu na skutek
mechanicznych operacji przenosnika (np. §lizgania si¢). Zjawisko to zwigksza rozdrobnienie frakcji ziarnistych, co moze mieé
wplyw na dalszym etapie procesu produkc;ji .

LOTNOSC I PLYNNOSC

Terminy lotnosci i ptynnos$ci opisuja tendencj¢ materiatu statego ziarnistego lub pylistego do pozostawania w zawieszeniu w
przypadku poddania go dziataniu strumienia gazowego. Wtasciwosci te mozna oceni¢ eksperymentalnie poprzez ocene
przenikalno$ci materialu na strumien gazowy.



